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Telif Hakki © Ortem Elektronik A.S’ye aittir. Her hakki saklidir. Ortem Elektronik'in 6nceden yazil
izni olmaksizin ¢ogaltilamaz, yaymlanamaz veya herhangi bir bigimde veya herhangi bir yolla
(elektronik, mekanik, fotokopi, kayit veya baska bir sekilde) dagitilamaz.

UYARI!

Ortem Elektronik tarafindan saglanan bu dokiiman ve diger bilgiler, teknik uzmanliga sahip
kullanicilar tarafindan incelenmesi igin Uriin veya sistem segenekleri sunmaktadir.

Kullanici, kendi analiz ve testi yoluyla sistemin ve bilesenlerin nihai secimini yapmak,
uygulamanin tim performans, dayaniklihk, bakim, glivenlik ve uyari gereksinimlerinin
karsilanmasini saglamaktan sorumludur.

Kullanici, gecerli Endistri Standartlarini takip etmeli; mevcut Grin katalogunda ve Ortem
Elektronik ya da yetkili dagiticilardan temin edilen Grinle ilgili bilgileri takip etmelidir.
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Revizyon

Asagidaki tablo, bu dokiimanda yapilan degisikliklerin tarih sirasina gore 6zetini sunmaktadir.

Cizelge Giincellestirme Tarih Giincellestirme Nedeni
Kodu Sayisi
01 14.10.2025 Ik yaym
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Giivenlik

Eger elektronik ekipmanlarin kullaniminda tecriibeli degilseniz, bu dokiimandaki prosediirleri uygulamayin.

Emin olmadigimiz bir konu varsa veya bu firiinle ve onun kullanim1 ya da bakimiyla ilgili bir sorunuz varsa
tiretici firmayla kontakt kurun.

Uretici firma terimiyle “Ortem Elektronik A.S” kastedilmektedir.

Giivenlik Uyar isaretleri

Bu dokiimanda tehlikeli durumlari ifade etmek igin asagidaki semboller kullanilmistir.

Tehlike! Oliim veya yaralanma riski.

Uyar1! Sinyalin Bozulmasi veya Ekipmana zarar verme Riski

Bu sembolleri gordiigiiniizde talimatlar dikkatlice izleyerek devam edin.

Genel Giuvenlik Diizenlemeleri

Hidrolik Kontrol Elektronigi iizerinde yalnizca kontrol sistemleri, makine ve giivenligi hakkinda iyi

egitim almis personel ¢aligma yapabilir.

Bu ekipmana montaj, tamir, bakim ya da degisiklik yaparken iiretici firmanin Onerdigi
yonetmeliklere uyunuz.

Yanlis bakim veya yanlis monte edilmis ekipmanin neden oldugu kazalardan iiretici firma
sorumlu degildir.

Sistemin yanlis uygulanmasindan veya giivenligi tehlikeye sokacak sekilde yanlis
programlanmasindan tiretici firma sorumlu degildir.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman



Giivenlik

Elektronik modiilii, kablaj1 veya konektorleri hataliysa veya kontrol sistemleri hata
gosteriyorsa bu iiriinii kullanmayin.

A\

Elektronik Kontrol Sistemleri, uygun olmayan bir kurulumda veya giicli
elektromanyetik girigimlerin bulundugu alanlara maruz kaldig1 6zel durumlarda
istenmeyen durumlara neden olabilir.

A\

Montajdan sonra kaynak islemleri

Aracin sasisinde kaynak islemi yapilmasi gerekiyorsa bunu miimkiin oldugu kadar montajdan
once yapiniz. Eger daha sonra kaynak yapmak gerekirse asagidaki prosediirii uygulayin:

Kaynak makinesinin kablolarini, kontrol sisteminin kablolarinin  yanina

A\

yaklagtirmayiniz.
I.  Sistem ve harici ekipman arasindaki elektriksel baglantilar ayirn.
II.  Akiiniin negatif kablosunu ay1rin.
III.  Akiiniin pozitif kablosunu ayirin.
IV.  Kaynak Makinesinin topraklamasi, Kaynak makinesine en yakin yerde olsun.

Kurulum Kurallan

Arag, Kontrol sisteminin besleme gerilimi kesildiginde Acil Durdurma donanimli olmalidir.
Acil Durdurmaya operator tarafindan kolayca erisilebilmelidir. Kurulum miimkiinse Kontrol
sisteminin besleme voltaji kesilerek, operatdr yerinden ayrildigi zaman yapilmalidir.
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Giivenlik

Kurulum Sirasinda Giivenlik Tedbirleri

A\

Yanlis yerlestirilmis ya da monte edilmis kablaj, sistemin fonksiyonlarini
karigtirabilecek
Radyo sinyallerinden etkilenebilir.

Cahstirma Sirasinda Giuvenlik Tedbirleri

Tehlike! Oliim veya yaralanma riski.

Kontrol sistemi monte edilmeden ve elektriksel fonksiyonlari dogrulanmadan 6nce
makinenin motorunu calistirmayn.

Bakim Sirasinda Giivenlik ve Ariza Teshisi

Hidrolik kontrol elektronigi iizerinde ¢alisma yapmadan Once sunlari saglayin:

¢

Makine hareket edemiyor.

Fonksiyonlar giivenli olarak konumlanmus.

Makine kapali.

Hidrolik sistem, herhangi bir basingtan arindirilmis.

Kontrol elektroniginin besleme voltaj1 kesilmis.
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1. Ortem Multiplexer 11x12S Hakkinda

Ortem Multiplexer 11x12S, arag tizerindeki lamba, silecek motoru, klima motoru, cam kaldirma/indirme
gibi kontrol fonksiyonlarini yerine getirir. Paralel calisabilme 6zelligi sayesinde arag¢ iizerindeki en
ekonomik konfigilirasyon yapilarak ¢6ziimil size sunar. Master/Master/Slave yapisi sayesinde cihaz
bulundugu adresteki fonksiyonlar1 yerine getirir. Boylece arag iireticisine stok kolaylig1 saglar. oMux,
Ortem Elektronik'in Otomotiv Multiplexer sistemi i¢in tescilli bir markasidir.

Sekil 1: oMux 11x12S

oMux 11x12S, 11 Giris ve 12 Cikisa sahiptir.

Girisler :
¢+ “Active-Low” Dijital
¢+ “Active-High” Dijital
¢+ Analog

Cikislar :

¢+ “Half-Bridge”
¢+ “High-Side”

oMux 11x12S, herhangi bir haberlesme i¢gin iki adet ve Programlama i¢in bir adet CAN
iletisim portuna sahiptir. Bu kilavuz, oMux 11x12S’iin donanim birimlerini agiklar. Yazilimi
nasil yapilandiracaginiz hakkinda daha fazla bilgi i¢in yazilim kilavuzuna bakin veya Ortem
Elektronik AS ile iletisim kurun.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman 1 @



Ortem Multiplexer 11x12 Hakkinda

1.1. Semalarda Kullanilan Simgeler

] Uygulama Anahtari

Direng
é Pull-Down Direng * Zener Diyot
. L )
Pull-Up Direng T Kondansator
il
Ak Akii Potansiyometre
= AA'A%
GND (Topraklama) D— Genel Giris
4 Battery — > Genel Cikis

Tablo 1: Sembol listesi
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2. Baslangic

Bu boliimde oMux 11x12S “lin baglantilarinin, gerekli yazilim araglarinin ve uygulamalarinin
nasil yapilacagi ile ilgili olarak adim adim talimatlar anlatilmaktadir.

Asagida bu bolimle ilgili yapilacak islerin genel bir 6zeti verilmektedir:
I.  Gerekli malzemeleri toplayn.

II.  Ortem Elektronik tarafindan saglanan gerekli yazilim araclarim yiikleyin.
II.  oMux 11x128S"i bir gelistirme sistemine (masaiistii) baglaymn ve agin.

2.1. Gerekli Olan Malzemeler

Bu boliimdeki prosediirler i¢in asagidaki materyaller gereklidir:

oMux 11x12S
Multiplexer Testbench
Kisisel bilgisayar (PC)
USB-CAN doniistiiriicii

* & & o

2.2. Kurulum i¢in Gerekli Yazilimlar

Gerekli yazilim araglarini yiikleyin. oMux 11x12S’i kullanmadan 6nce asagidaki yazilim
aracin1 PC’nize yiikleyin.

¢+ USB-CAN doniistiiriicii siiriiciileri

USB-CAN doniistiiriicii, PC ve oMux 11x12S arasinda arabirim gibi davranir.

2.2.1. Siirucii Yazilimim Yiikleme

¢+ oMux 11x12S iiriiniinii gelistirme sistemine baglarken bir USB-CAN doniistiirticii
gereklidir.
¢+ Ortem Elektronik USB-CAN doniistiiriicii siiriiciileri yiiklemek i¢in:

. Ortem USB-CAN doniistiiriiciiyii PC’ye takin.
II.  Siriicti yazilmi1 Windows tarafindan otomatik olarak yiiklenecektir.
III.  Otomatik yliklenememe durumunda ”FTDI Virtual COM Port” siiriiciileri
ftdichip.com adresinden manuel olarak yiiklenir.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman 3 @



Baslangig

2.3. oMux 11x12S’1n Gelistirme Sistemine Baglanmasi

Asagida sekil 2’de, oMux 11x12S “in bir gelistirme sistemine nasil baglanacagi
gosterilmektedir:

POWER

TEST BENCH oMux 11x12S

USB-CAN

PC

Sekil 2: Baglant1 diyagrami1
oMux 11x12S ‘i bir gelistirme sistemine baglamak i¢in asagidaki islemleri yapin:
i.  Testbench ile oMux 11x12S konnektorlerini birlestirin.

ii.  Testbench’i uygun bir gii¢c kaynagina baglayin.
iii.  Ortem CAN-USB doniistiiriiciiyli PC’ye ve Testbench’e baglayin.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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3. Konnektorler ve Pin Cikislan

Ortem Multiplexer 11x12S’{in {izerinde bes adet konnektor vardir:

¢+ Konnektorl (P1) 964567-6
¢+ Konnektor2 (P2) 964567-1

Bu Konnektorler, oMux 11x12S Girig/Cikis kanallarina baglanmak ve iletisim amaciyla kullanilirlar.
Konnektorler, ara¢ kablo demetiyle yanlis eslesmesini 6nlemek icin farkl tipte belirlenmistir.

Sekil 3: oMux 11x12S dig goriiniim

Konnektor 1’in karsiligt:
Tyco 1-967625-1
Malzeme: PBT-GF10

Birlesim Maizemesi: Kalay

Sekil 4: 1-967625-1
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Konnektorler ve Pin Cikiglar

Konnektdr 2 nin karsiligt:
Tyco 1-967624-1
Malzeme: PBT-GF10

Birlesim Maizemesi: Kalay

Sekil 5: 1-967624-1

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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Konnektorler ve Pin Cikiglar

3.1. Pin Cikislanr

Pin’ler, girislere, ¢ikislara ve tiim iletisim kanallarina baglanir ve ara¢ kablo demeti ile oMux
11x12S’1n i¢ devresi arasinda arayiiz gorevi goriirler.

P1 P2

r

156.5

Sekil 6: Konnektorlerin goriiniimii

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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Konnektorler ve Pin Cikiglar

Asagidaki tablolarda tiim Pin ¢ikislar1 ve Pin’lerin fonksiyonlar1 gosterilmistir.

Tablo 2: Konnektor 1 pin listesi

Konnektor 1 (P1) Konnektor 2 (P2)
P1 (964567-6) P2 (964567-1)
Pin 1’0 Fonksiyon Pin 1I/0 Fonksiyon
1 | Output 09 |Half Bridge (10A) 1 [ Output 06 |High Side (10A)
2 | Output 10 |Half Bridge (10A) 2 | Input 09 |Low Active
3 | Address 01 | High Active 3 Input 10 |Low Active
4 | Output 12 |Half Bridge (10A) 4 | Output 05 [High Side (10A)
5 | Address 02 | High Active 5 CAN2 [High
6 | Address 03 [High Active 6 Input 07 |High Active
7 Input 01 | Analog 7 | Output 02 | High Side (10A)
8 PWR GND 8 PWR |GND
9 CAN 03 [High 9 CAN2 |Low
10 [ Output 11 |Half Bridge (10A) 10 | Output 01 |High Side (10A)
11 CAN 01 [High 11 [ Input 05 |Analog
12 | CANO3 |Low 12 | Input 04 |Analog
13 | Output 08 [High Side (10A) 13 | Output 04 | High Side (10A)
14 [ Input 02 |Analog 14 | Input 03 [Analog
15 CANOl |Low 15 | Input 08 |High Active
16 | Output 07 |High Side (10A) 16 | Output 03 [High Side (10A)
17 [ 12V Out |300 mA max. 17 | Input11 |Low Active
18 [ Input 06 |Low Active 18 PWR Vbb Gl
19 5V Out [500 mA max.
20 PWR Vbb_ G2
21 PWR |Vbb G2

Tablo 3: Konnektor 2 pin listesi

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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Konnektorler ve Pin Cikiglar

Kisaltma Tanmimi
Vbb Battery Voltage
GND Battery Ground
HS High Side Output
HB Half Bridge
AIN Analog Input (0-Vbb)
FIN Frequency Input
INT Interrupt Input
V-Out Voltage Output
NC No Connect
Com Communication
PWM Pulse Width Moodulation
Pwr Power
5V-Out Max. 300A
12V-Out Max. 500mA

Tablo 4: Kisaltmalar
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4. Besleme

Ortem Multiplexer 11x12S’1n beslemesi, ara¢ akiisii tarafindan saglanmaktadir. oMux 11x128S,
bir 12 V ya da 24 V sistemi ile (9 V ile 36 V arasinda) 36 V asir1 voltaja karst korumali olarak
calisabilir.

4.1.Besleme Ozellikleri

Vbb_Logic, Vbb_G1 ve Vbb_G2 pinleri, ara¢ akiisiiniin art1 (+) kutbuna, GND pinleri arag
akiisiiniin eksi (-) kutbuna baglanmalidir.

Besleme Ozellikleri
Minimum | Nominal | Maksimum Birim
Giris Voltaji1 Araligi 9 36 A"
Asirt Voltaj 36 A"
Akim (9 V Calisma Modu) 300 mA
Akim (32 V Calisma Modu) 50 mA
Akim (32 V Uyku Modu) 4 6 mA
Asin Voltaj (5 dakika) 36 v
Vbb_Logic Akimi (Konnektor bagina) 0,05 1 A
Vbb_G1 Akimi (Konnektor basina) 15 A
Vbb_ G2 Akimi (Konnektor bagina) 15 A

Tablo 5: oMux 11x12S Besleme ozellikleri

oMux 11x12S, Konnektor 1’in iizerinde; 17 nolu pin 12V, 19 nolu pini 5V ¢ikisa sahiptir.

A\

UYARI!
“Bu pinler lizerinden toplamda belirtilen akim limitlerinden fazla akim ¢ekmeyin. Bunu
yapmak, ¢ikigin voltajini diisiirerek kendini korumasina neden olur.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman 11 @



Besleme

4.1.1. 5V Besleme Ozellikleri

5V Besleme Ozellikleri

Minimum Nominal Maksimum Birim
Giris Voltaj1 Araligi (5 V Cikis) 9 36
Asiri voltaj 36 v
Cikis Voltaji Araligi (5 V Cikis) 4.74 5.02 5.30 A%
Cikis Voltaji dogrulugu 6 %
Cikis akimi 0 500 mA

Tablo 6: oMux 11x12S Sensor Besleme Cikiglari

4.1.2. 5V Besleme Hata Tepkileri

“5V Besleme”, Akiiniin veya Topraklamanin kisa devresi veya asir1 akim durumlarinda dayanikl
olabilecek sekilde tasarlanmistir. Eger bu durumlar meydana gelirse, devre asagidaki tabloda

aciklandig gibi diizelir:

Sensor Besleme Hata TepKkileri

Durum

Tepki

Akii kisa devre
(Sensor Besleme=Akii Voltaji)

Kisa devre bittiginde Sensor Besleme Voltaj1 geri doner.

Topraklama kisa devre
(Sensor Besleme=Topraklama)

Kisa devre bittiginde Sensor Besleme Voltaj1 geri doner.

Asir1 Akim
(Sensor Besleme=Topraklama)

Asir1 akim durumu bittiginde Sensoér Besleme Voltaji geri

doner.

Tablo 7: oMux 11x12S hata tepkileri

4.1.3. 12V Besleme Ozellikleri

12V Besleme Ozellikleri

Minimum Nominal Maksimum Birim
Giris Voltaj1 Aralig1 (12 V Cikis) 16 36
Asir voltaj 36 v
Cikis Voltaji Araligi (12 V Cikis) 11.28 12 12.72 A"
Cikis Voltaji dogrulugu 6 %
Cikis akimi 0 300 mA

Tablo 8: oMux 11x12S Sensor Besleme Cikislari

kullanilmas1 gerekir.

A\

UYARI!

16 V ve altinda 12 V ¢ikis1 kararh ¢alismayacaktir. Kararli bir 12 V ¢ikisi igin 16 V ve {istiiniin

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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Besleme

4.1.4. 12V Besleme Hata Tepkileri

“12V Besleme”, Akiiniin veya Topraklamanin kisa devresi veya asir1 akim durumlarinda dayanikli
olabilecek sekilde tasarlanmistir. Eger bu durumlar meydana gelirse, devre asagidaki tabloda

aciklandig1 gibi diizelir:

Sensor Besleme Hata Tepkileri

Durum

Tepki

Akii kisa devre
(Sensor Besleme=Akii Voltaji)

Kisa devre bittiginde Sensor Besleme Voltaj1 geri doner.

Topraklama kisa devre
(Sensor Besleme=Topraklama)

Kisa devre bittiginde Sensoér Besleme Voltaj1 geri doner.

Asirt Akim
(Sensor Besleme=Topraklama)

Asirt akim durumu bittiginde Sensoér Besleme Voltaji geri

doner.

Tablo 9: oMux 11x12S hata tepkileri
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5. Girisler

oMux 11x12S, sayisal ve analog giriglere sahiptir.

A\

EKiPMAN HASARI!

baglanmasi gerekiyorsa, koruyucu bir diyot veya transorb kullanin.

Giriglere 36V ’dan fazla yiiksek pik gerilimler olusturabilecek ekipman baglamayimiz; eger

5.1. Sayisal Girisler
Sayisal girisler, tipik olarak her biri a¢ik veya kapali anahtarlar ile kullanilir.
oMux 11x12S, iki tip girige sahiptir:

¢ Sayisal Girisler
¢ Adres Girisleri

oMux 11x12S, toplam 6 adet sayisal girise sahiptir:

¢ 2 adet “Active-High”
¢+ 4 adet “Active-Low”

5.1.1. Sayisal Giris Ozellikleri

5.1.1.1. Sayisal Giris Ozellikleri

Sayisal Giris Ozellikleri
Minimum | Nominal | Maksimum | Birim

Giris Voltaj Aralig 0 32 \Y
Asin Voltaj 36 \
Indiiktif yiik Koruma Var

Pull-up/down Direnci -%5 47 +%35 KQ
Pindeki Kapasitans 0.1 uF
Pull-up/down “Active Zaman 10 ms

Tablo 10: Sayisal giris 6zellikleri

oMux 11x12 Teknik Dokiiman 15 @




Girigler

5.1.1.2.

Sayisal girisler, modiiliin i¢cindeki pull-up veya pull-down kullanilan direngler tarafindan “Active-
High” veya ““Active-Low” olarak yapilandirilir.

5.1.1.3.

Sayisal Giris Konfigiirasyonu

Sayisal Giris Baglantilan

Bir sayisal Giris, tipik olarak ac¢ik veya kapali bir anahtar vasitasiyla baglanir.

“Active-High” Giris

“Active-High” giris, girisin durumu degistiginde Akiiniin + beslemesine bagli olmalidir.

Uygulama Anahtan

e

Cihazmn i¢ Kism

L >

“Active-High”
Sayisal Giris

Sekil 7: Aktif-High Sayisal Giris

oMux 11x12 Teknik Dokiiman 16 @




Girigler

“Active Low” Giris

“Active-Low” giris, degisim esnasinda bir topraga baglanarak anahtarlama yapilmalidir.

Cihazin I¢ Kismn

“Active-Low”
Sayisal Giris

Uygulama Anahtan

- —

Sekil 8: Aktif-Low Sayisal Giris

A

UYARI!
Aktif-low kullanilan inputlarda tetik @ist limiti 2.9 volttur. Aktif-high kullanilan inputlarda tetik
alt limiti 5.9 volttur.

5.1.2. Sayisal Adresleme Girisleri

Sayisal girisler ADR1, ADR2, ADR3 seklinde adres girisleri olarak isimlendirilmistir. Bu girigler,
modiiliin diger tiim modiillerden farkli olmasi i¢in sistem adresini set etmek i¢in kullanilir. oMux
11x12S ‘da maksimum izin verilen cihaz sayis1 7'dir. Bu girisler, dahili Pull-down direngli “Active-
High” girigleridir.

Bu girislerin durumu oMux 'u agmadan 6nce belli olmalidir, besleme agilmadan 6nce arag kablo
demetiyle daimi olarak baglanmasi 6nerilir.

Adresleme diizenlemesi agagidaki tablo 9’da gdsterilmistir.
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Girigler

oMux 11x12S Sistem Adresleme girisleri
ADR3 ADR2 ADR1 oMux
Adresleri
0 0 0 Rezerv
0 0 1 oMuxl1
0 1 0 oMux?2
0 1 1 oMux3
1 0 0 oMux4
1 0 1 oMux5
1 1 0 oMux6
1 1 1 oMux7

Tablo 11: oMux 11x12S sistem Adresleme Girigleri

Not: Adres 0 (000) rezerve edilmistir ve kullanilamaz.

Uygulama Anahtari

S

Cihazn i¢ Kismn

— Akt

L >

“Active-High”
Sayisal Girig

Sekil 9: “Aktif-High” Adres Girisi
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Girigler

5.2. Analog Girisler
oMux 11x128S, iiriinii 5 adet Analog girise sahiptir:
Analog girisler NTC (0-70 KQ), Direng okuma 0-500 Q,Gerilim Okuma 0-5.4V olarak veya
sayisal giris olarak da kullanilabilir. Bu modlar arasindaki gegis; input devresindeki kontrol

pinleri, yazilim vasitasi ile konfigiire edilerek gerceklestirilir. Bu pinleri; Pull-down, Pull-up
ve Resistor kontrol uglaridir.

5.2.1. Analog Girislerin Modlari

5.2.1.1. NTC Modu

Bu modu aktive etmek icin kontrol pinlerini asagidaki gibi konfigiire edilmelidir.

Pull-Down: Off
Pull-Up: Off
Resistor: off

Sicaklik hesaplama formiilii:

|74 Hesaplanan ham voltaj

Vs I/0 modiil igerisindeki dahili besleme voltaji(12V +0,5)

ADCraw Ham ADC degeri(Analog Mess)

Ryre Hesaplanan NTC direnci

B NTC sabiti

R, 25°C’deki NTC direng degeri
6 (1L00XVr 5

V, = ADCgay x 0,0117 Ryrc = (1+>K/Tr) °(=— RNTC\ 273,15
68_( VS—VT) M‘Hn( Ro )
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Girigler

5.2.1.2. Diren¢ Okuma Modu

Bu modu aktive etmek i¢in kontrol pinlerini asagidaki gibi konfigiire edilmelidir.

Pull-Down: Off
Pull-Up: On
Resistor: Off

Direnc hesaplama formiilii:

Read Okunan ham deger
R Direng degeri

_ (Readx0,0117)x1478
" 11,4—(Readx0,0117)

A\

UYARI!
Analog girisler diren¢ ve NTC okuma modunda calisirken, kabloya diisen yiik sebebiyle
Olciimlerin sapmasinin dnlenmesi i¢in sensdr GND’si konnektdr GND’sinden ¢ekilmelidir.

5.2.1.3. Gerilim Okuma Modu

Bu modu aktive etmek i¢in kontrol pinlerini asagidaki gibi konfigiire edilmelidir.

Pull-Down: On
Pull-Up: Off
Resistor: On

Gerilim hesaplama formiilii:

Read Okunan ham deger
vV Direng degeri

Tip-1(0-5,4V);

V = (Read X 0,021176)

Analog Girislerin Ozellikleri
Minimum | Nominal | Maksimum | Birim
Giris Voltaj Aralig 0 Vbat \Y
Asin Voltaj 36 \
Indiiktif yiik Koruma Var
Pindeki Kapasitans 0.1 uF
Kararlilik 8 Bit

Tablo 12: oMux 11x12S Analog girislerin 6zellikleri

oMux 11x12 Teknik Dokiiman

B,




Girigler

5.2.2. Analog Girislerin Konfigiirasyonu

7AN 7AN Cihazm i¢ Kism
Pull-Up
|
2 15K 100K%1 1K5
|
ANAN (>
15K
§68K%1 S1K
|
]
\ Pull-Down

Sekil 10: oMux 11x12S Analog girislerin konfigilirasyonu
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6. Cikislar

oMux 11x12S, 12 adet “Yari-iletken” ¢ikisa sahiptir. Her bir ¢ikistan Max.10 Amper ¢ekilebilir.
oMux 11x128S, iki tip ¢ikisa sahiptir:

¢ “High-Side” ¢ikislar (Tiim “High-Side” ¢ikiglar akim 6l¢timliidiir)

¢ Half-Bridge ¢ikislar (Bir “Low-Side” ¢ikisin, “High-Side” ¢ikis ile dahili olarak birlesiminden
olusmustur)

6.1.“High-Side” Cikislar

oMux, toplam 8 adet “High-Side” ¢ikisa sahiptir.
“High-Side” ¢ikislar, PWM veya on/off seklinde kullanir.

Akim Olgiimlii 10A i¢in ¢ikislar:
¢+ OUTPUT 1/2/3/4/5/6/7/8 (PWM)

¢+ Cikis akim okuma alt limitleri 15 mA’dir

6.1.1.Akim Ol¢iimlii 10A “High-Side” Cikis Ozellikleri

Akim 6l¢iimlii 10A “High-Side” Cikis Ozellikleri

Minimum | Nominal | Maksimum | Birim
Anahtarlanabilir Voltaj Aralig 9 36 )\
Cikis Akimi 0 10 A
ON durumu Cikis Direnci 16 mQ
Asin Voltaj 36 \Y
PWM Frekansi 100 Hz
PWM Coziniirligii 0.1 %
Dahili Flyback Diyot Var* -
Indiiktif Darbe Koruma 750 V (Pik)

* : Half-Bridge cikislar harig.
Tablo 13: oMux 11x12S Akim 6l¢iimli 10 A “High-Side” ¢ikiglar

Cikis Korumasi:
Cikislar, agagidaki koruma mekanizmalarina sahiptir:

¢+ Yazilimsal Asir1 Akim — Siiriicii IC’nin sagladig1 “Sense” akimi vasitasiyla yazilimsal olarak
belirlenen esik asildiginda ¢ikis devre dist kalir. Reset mekanizmasi yine yazilimsal olarak
belirlenir.

¢+ Asirn sicaklik - Siiriicti IC'nin sicaklig1 termal sinir noktasina ulasirsa, ¢ikis devre disi kalir.
Siiriicii sicakligl kabul edilebilir bir seviyeden daha asagi diistiigiinde ¢ikis yeniden
etkinlestirilecektir.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman

C



Cikiglar

¢ Asirt akim — Siiriicii IC’den ¢ekilen akim sinir noktasina ulastiginda, ¢ikis devre dis1 kalir.
Siirticti akimi kabul edilebilir bir seviyeden daha asag diistiigiinde ¢ikis yeniden
etkinlestirilecektir.

6.1.2. “High-Side” Cikis Baglantilar:

“High-Side” ¢ikiglart baglarken sunu unutmayin:

¢+ “High-Side” ¢ikiglarin beslemeleri altigarli halde Vbb_Gx seklinde gruplanmistir. Vbb_Gx
pinleri tipik olarak 12 V veya 24 V sistem beslemesine baglanir ve ayr1 ayr1 sigortalanir. Her
bir soketteki alt1 ¢ikis i¢in iki Vbb_Gx pini bulunur ve bir grubun iizerinden ¢ekilecek akim
15A°1 gegmemelidir. Cihaz lizerinden siiriilebilecek toplam yiik 30 A'dir.

“High-Side” ¢ikiglar1 baglarken asagidaki uygulamalari izleyin:

¢+ “High-Side” ¢ikislari, maksimum tepe akimi veya maksimum siirekli akimdan daha biiyiik
akimlar1 ¢ekecek yiiklere baglamayin.

+ Yiik topraklamasini gii¢ topragina fiziksel olarak en yakin yere baglaym.

Asagida tipik “High-Side” 10 A ¢ikis baglantisi goriilmektedir:

Cihazm i¢ Kismn
JAY

High-Side
\ Driver

Yik

Sekil 11: Tipik “High-Side” Cikis Montaj baglantist

6.2.“Half-Bridge” Cikislar

oMux 11x12S, toplam 4 adet “Half-Bridge” ¢ikisa sahiptir. Bu ¢ikislar, bir “Low-Side” ve bir “High-
Side” ¢ikisin birlestirilmesi ile olusturulmustur.

Cikislar istenildiginde High-Side, Low-Side veya Half-Bridge olarak konfigiire edilebilir.

Low-Side kullanilmas1 durumunda ¢ikislar on/off seklinde kullanilir. PWM ve akim 6lgme 6zelligi
barindirmaz.
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Cikiglar

Akim Ol¢iimlii 10A icin cikislar:

¢+ OUTPUT 9/10/11/12 (HB) (PWM)
¢+ Cikis akim okuma alt limitleri 15 mA’dir

6.2.1. 2.5A/10A “Half-Bridge” Cikis Ozellikleri

Akim o6l¢iimlii 10/2.5 A “Half-Bridge” Cikis Ozellikleri

Minimum | Nominal | Maksimum | Birim
Anahtarlanabilir Voltaj Aralig 9 36 \Y
Cikis Akimi -2.5 10 A
“High-Side” Cikis ON Direnci 16 mQ
“Low-Side” Cikis ON Direnci 50 mQQ
Asir1 Voltaj 36 \Y
PWM Frekansi 100 Hz
PWM Coziinlirligi 0.1 %
Dahili Flyback Diyot Yok -
Indiiktif Darbe Koruma 750 V (Pik)

Tablo 14: oMux 11x12S 10/2.5 A “Half-Bridge” ¢ikislar
Cikis Korumasi:
Cikislar, asagidaki koruma mekanizmalarina sahiptir:

¢ Yazilimsal Asirt Akim — Siiriicii IC’nin sagladig1 “Sense” akimi vasitasiyla yazilimsal olarak
belirlenen esik asildiginda ¢ikis devre disi kalir. Reset mekanizmasi yine yazilimsal olarak
belirlenir.

+  Asirt sicaklik - Siiriicti IC'nin sicakligi termal sinir noktasina ulagirsa, ¢ikis devre disi kalir,
Siiriicti sicakligi kabul edilebilir bir seviyeden daha asag1 diistiiglinde ¢ikis yeniden
etkinlestirilecektir.

¢ Asirt akim — Siiriicii IC’den ¢ekilen akim sinir noktasina ulastiginda, ¢ikis devre dis1 kalir.
Siirticti akimi kabul edilebilir bir seviyeden daha asag: diistiigtinde ¢ikis yeniden
etkinlestirilecektir.
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Cikiglar

6.2.2. “Half-Bridge” Cikis Baglantilar:

Asagida tipik “High-Side” 10A/2,5 A ¢ikis baglantis1 goriilmektedir:

Cihazmn I¢ Kismn

High-Side

— \ Driver

Yik

Low-Side

[ \ Driver

Sekil 12: Tipik “Half-Bridge” Cikis Montaj baglantisi
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7. Haberlesme

oMux 11x12S, aragtaki diger modiillerle veya kisisel bir bilgisayarla haberlesirken Denetleyici Alam

Ag1 (CAN) iletigimini kullanir.

7.1.CAN Denetleyici alan agi

oMux 11x12S donanimi, CAN 2.B iletisimini destekler, yazilim {izerinden CAN tabanli protokoller

entegre edilebilir.

Cihazda toplam ii¢ adet CAN hatt1 bulunur; CAN1 ve CAN2 talep edilen senaryo geregi konfigiire
edilerek kullanilir. CAN3 ise oMUX sistemi i¢in rezerv edilmistir; diagnostik ve yazilim giincelleme

gibi amaglar icin kullanilir,

A\

CAN1/2 Tx Limitleri
Extended | Standard Toplam
ID ID
CAN 1 50 12 62
CAN 2 29 01 30
7.1.1. CAN Ogzellikleri
CAN, 1 Mbps hiza kadar.
Asagida CAN icin ozellikler verilmektedir:
CAN Ogzellikleri
MIN | NOM | MAX | BIRIM
Asir1 Voltaj Koruma -58 - 58 \Y
Bit Hiz1 50 - 1000 | kbps
J1939 Uyumu - Var -
Dahili Sonlandirma Direnci(120) - Var -

Tablo 15: Can Ozellikleri

Asagida SAE J1939 standardim kullanan tipik bir Can baglantis1 gosterilmektedir:
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CAM Network Backbone
(less than 40 meters long)

F 3

120 chm
Terminator

T connectors

v

Variable length

Node

MNode

120 ohm
Terminator

Node

"~~~ Variable length

Node

Node

Sekil 13: CAN baglantisi
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8. Kurulum

Her montaj i¢in uygun olacak ayrintili Montaj talimatlar1 vermek miimkiin degildir, ¢iinkii her sistem
farklidir. Bu nedenle bu boliim oMux 11x12S’1n montaj1 i¢in sadece temel yonergeler saglar.

A\

Arag {ireticisi, iiretim aninda arag iginde oMux 11x12S’1n montaji igin montaj prosediirleri
olusturmaktan sorumludur.

8.1. Mekanik Montaj Kilavuzu

oMux 11x12S'i bir araca takarken agagidaki yonergeleri uygulayn.

8.1.1. oMux 11x12S Boyutlar:

Asagidaki sekilde oMux 11x12S'in baglant: detaylar1 gosterilmektedir. Uriin boyutlar1 157 x139 x 45
mm seklindedir.

-y | |5 —————————————— =

1—@@

%0 oMUX.11x12 | » 7
L Multiplexer /O

R3

140 -

|

Sekil 14: 11x12S oMux teknik ¢izim gorseli
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—l__

41! ®
R ]|
T ]iih5 L 6.9»—‘ ——

e 138.4 —

Sekil 15: 11x12S oMux teknik ¢izim gorseli

8.1.2. Montaj Konumunun Se¢imi
oMux 11x12S, aracin kabinine veya sasiye monte edilebilir.
oMux 11x12S'i monte etmeden Once asagidaki mekanik ve ¢evresel sartlar1 gézden gegirin.

Not: oMux 11x128S"i bir turbo, egzoz manifoldu vb. gibi herhangi bir 6nemli 1s1 kaynaginin yanina
monte etmeyin. oMux 11x12S'i bir sanziman veya motor blogu gibi herhangi bir aktarma organinin
yanina monte etmekten kaginin.

8.1.2.1. Mekanik Gereklilikler

oMux 11x12S i¢in bir montaj yeri segmeden Once agsagidaki mekanik gereksinimleri gézden gegirin:

¢+ oMux 11x12S, lizerinde nem veya su birikmeyecek sekilde monte edilmelidir.

¢+ Kablo demeti iizerinden gelebilecek suyun cihaza dogru degil, aksi yonde akabilmesi igin
cihaz ve kablo demeti uygun bir pozisyonda sabitlenmelidir.

¢+ Kablo demeti sert darbelerden korunmalidir.

¢+ Kablo demeti konnektdre kolayca takilip sokiilebilmelidir.

¢ oMux 11x128, servis i¢in kolayca erisilebilecek bir yerde olmalidir.
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Kurulum

8.1.3. Cevresel Kosullar

A\

oMux 11x12S garantisi, cihazin tasarim sinirlarini asan ¢evre kosullarindan kaynaklanan bir
hasar1 kapsamaz.

1. oMux 11x12S’1 -40 ° C ila +85 ° C sicaklik araligindaki bir ortama monte edin.

A\

UYARI!
Ekipman hasari: oMux 11x12S kutusu, Aracin bakim ya da onarim islemleri esnasinda
hicbir sekilde su ile temas etmemeli, cihaz 1slanmamalidir.

8.1.4. Arac¢c Kablo Grubunun Tasarimi ve Baglanmasi

Arag lreticisi, oMux 11x12S konnektorler ile eslesen bir ara¢ demeti tasarlamaktan sorumludur.
Arag kablo demeti tasarimi agagidakilere baglidir:
¢ oMux 11x12S’{in girisleri, ¢ikislari, iletisimi ve gii¢ pimlerinin yapisi.

¢ Aragtaki diger bilesenler ve fiziksel konumlari.
¢+ Kablo demetinin dolagim yolu.

Arag kablo demeti dizayn edildikten sonra oMux 11x12S”{in {izerindeki konnektdr portu igine basitge
tiklayarak baglanabilir.
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8.1.5. oMux 11x12S’iin Ara¢’a Takilmasi

oMux 11x12S'ii dort adet baglanti elemani kullanarak araca sabitleyin.

8.1.5.1. Tavsiye Edilen Montaj Parametreleri

== 1.56.5

— 1155 o

]
8

L (N

Sekil 16: oMux 11x12S montaj i¢in dlciiler

NUMARA | ADET PARCA ISMi MALZEME
5 75 Pin Tin(Sn) Contacts 28mm x 0,8mm
4 1 TE 966140-1 PA66 - GF13
3 1 TE 966140-6 PA66 - GF13
2 1 Alt Kapak Aluminum 5454 - O
1 1 Ust Kapak Aluminum 5454 - O

Tablo 16: Parca isimleri ve malzeme bilgileri
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Ortem Stock Code
Product Name

Version + Week + Year
Serial Number
Hardware Version

DETAIL A
SCALE2:1

Sekil 20: Etiket

8.2.Elektriksel Montaj Kilavuzu

oMux 11x12S'"i bir araca monte ederken asagidaki yonergeleri kullanin.

8.2.1. Arac¢ Kablo Grubunun oMux 11x12S'e baglanmasi

Arag kablo demeti, oMux 11x12S’iin {izerindeki konnektdre baglanir.

8.2.2. Gii¢ Baglantilan

oMux 11x12S beslemelerini baglarken:

¢ Gilig baglantilar1, Vbb_G1, Vbb_G2 ve GND pinleri kullanilarak yapilir.

Not: oMux 11x12S cihazi, ters beslenmesi durumunda dahili yar1 iletken koruma devresine sahiptir.

A\

Normal ¢aligsma anindaki maksimum siirekli akimi, 1.333 ile ¢arparak sigorta boyutlarini segin.

¢+ oMux 11x12S'e giden biitiin gii¢ baglantilar1, ara¢ kablo demetini korumak i¢in
sigortalanmalidir.
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9. Sozlik

Active-High

Giris tipi akii voltaj seviyesi okundugunda agik ve dalgali veya topraklanmis oldugunda kapali olan
deger.

Active-Low

Giris tipi toprak voltaj1 seviyesi okundugunda agik olan ve akii voltajina bagl oldugunda kapali olan
deger.

Analog giris

Bir voltaj seviyesinin bir mikroiglemcide dijital deger olarak okunmasina ve doniistiiriilmesine izin
veren giris.

Zayiflama

Akimin siddetindeki kademeli azalma. Bu azalma, bir zayiflatici kullanimi yoluyla veya dogal olarak
ortaya ¢ikabilir.

CAN Bus

Denetleyici alan ag1 (CAN) veri yoluna bakiniz.

CAN High

Ekranli biikiimlii-¢ift kablodaki pozitif tel, CAN Low ile bagli iken komple bir CAN diferansiyel
sinyal saglar.

CAN Low

Ekranl1 biikiimlii-¢ift kablodaki negatif tel, CAN High ile bagh iken, komple bir CAN diferansiyel
sinyal saglar.

CAN Shield

Ekranli biikiilmiis ¢ift kablo icinde CAN High ve CAN Low teller etrafinda ekranlama.

oMux 11x12 Teknik Dokiiman
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Denetleyici Alan Ag1 (CAN) veri yolu

CAN Bus, Bosch'un otomotiv igin gelistirdigi haberlesme standardidir. Arag iizerindeki beyinler ve
sensorler arasindaki iletisimi saglar. Giinlimiizde sadece otomotiv sektdrii degil, diger endiistriyel
alanlarda da yaygin olarak kullanilan haberlesme protokoliidiir. A¢ilimi1 “Controller Area Network Bus”
olan yani “Kontrol Alan Ag1 Veri Yolu”dur. CAN Bus protokolleri iizerinden gonderilen ileti diger
CAN Bus standardina sahip cihazlara hizli ve giivenilir bir sekilde aktarilir. CANBus protokolii
sayesinde aracin hizina, kontak bilgisine, depodaki yakit miktarina, aracin anlik yakat tiikketimi bilgisini
tek bir veri yolu {izerinden alinmasin1 miimkiin kilar. Arag¢ iizerindeki her sistem i¢in ayr1 ayr1 kablo
baglantisi gerektirmeyen CAN Bus, kablo sayisini ciddi derecede azaltir. CAN Bus otomobil iizerinde
mevcut olan binlerce veriyi aktarabilecek bir teknolojiye sahiptir. Genel olarak giivenligin 6n planda
oldugu anlik uygulamalarda kullanilir. Arastirmalar sonucu yiiz yilda bir tane tespit edilemeyen mesaj
hatas1 yapabilecegi tespit edilmistir.

Denetleyici I/0 karti

Kullanicilarin Uriinii bir araca monte etmeden dnce bir tezgah iizerinde gelistirme ortaminda test
etmelerini saglayan bir gelistirme tiriinii.

Denetleyici Modiilii

Giris ve cikis fonksiyonlarii kontrol etmek i¢in gomiilii yazilimi olan herhangi bir modiil.

Akim Geri besleme

Cikislardan saglanan akimin miktarini 6l¢en yazilim devre. Bu devre tipik olarak mikroislemciye bagl
olan bir analog girise baglanir. Akim algilama olarak da bilinir.

Akim Geri besleme Kontrolii

Bir ¢ikisin gorev dongiisiinii degistirir, boylece cikisi yiike akimin miktar: saglar.

AKkim Sensorii

Teldeki elektrik akimimi algilayan ve ona gore orantili bir sinyal lireten cihaz.

Veri Baglant1 Adaptori (DLA)

CAN veri yolunu kisisel bir bilgisayara baglayan bir gelistirme araci (bir USB veya RS232 portu),
boylece Uriinii bir araca monte etmeden dnce programlama ve teshis islemleri gergeklestirilebilir.
DC-Coupled

DC kuplaj, dogru akim dahil olmak iizere tiim frekans spektrumundan gecer. Bu devre tarafindan
okunan sinyal, giris i¢in belirtilen algilama esik aralig1 i¢ine girmelidir.

De-Rating

Nominal ¢ikig akimi seviyesinin belirtilen degerden daha diisiik bir degere azaltilmasi. De-rating,
genellikle bir Uiriiniin agir1 1stnmamasi i¢in yapilir.

Sayisal Giris

Genellikle girisi yapan harici bir anahtar tarafindan “Active (agik) veya etkin degil (kapali) olarak
kontrol edilen giris.
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Siiriicii (Donanim)

Giicii veya topragi harici bir yiike gegiren elektronik cihaz. Siiriicii, tiim ¢ikis devrelerinde kullanilan
anahtar bir komponentdir.

Siiriicii (Yazilim)

Farkli donanim bilesenlerine erisim saglayan bir yazilim blogu.

Duty Cycle (Dorev Dongiisii)

Bir cihazin “Active veya operatif bir durumda gecirdigi siire, toplam dongii siiresinin orani veya
yiizdesi (baslat, ¢aligtir, durdur).

Flyback

Besleme voltaji1 azaltilmis veya kaldirilmis iken aniden ortaya ¢iktiginda indiiktif yiik boyunca goriilen
bir voltaj artis1.

Frekans Girisi

Osilasyonlu bir giris sinyalinden okunacak frekans degerine izin veren bir giris.

Kazang

Giris ¢ozlinlirliigiinii en st diizeye ¢ikarmak icin giris sinyalinin voltaj seviyesini arttirmak.

Half-Bridge (Yarim koprii)

“High-Side” anahtariin ve “Low-Side” anahtarin eszamanli kullanimi hem akii voltajin1 hem de
topraklamay1 yiiklemeyi saglar.

“High-Side” cikis
Harici bir yiik i¢in akii voltajina anahtarlama saglayan bir ¢ikis.
Indiiktif Yiik

Enerjilendiginde manyetik alan iireten bir yiik. Indiiktorler, enerjiyi depolayan ve asagidaki denklemle
karakterize edilen elektriksel komponentdirler:
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Inrush Current (Ani Akim)
I1k olarak agik bir elektrikli cihaz tarafindan ¢ekilen anlik tepe giris akimu.

Keyed (anahtarh)

Konnektorlere eklenen gentikler, yuvalar veya diger mekanik cihazlar.

Kacak Akim

Ideal akim sifir oldugunda akan akim.

Load (Yiik)

Bir modiilden akim ¢eken ve genellikle cikislarla off ve on anahtarlanmis komponent. Ornegin:
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Logic Power (Lojik Giicii)

Mikroislemci ve Lojik ¢evre birimleri i¢in gii¢ pinleri.

“Low-Side” cikis

Harici bir yiik igin toprak gerilimine anahtarlama saglayan cikis.

Open Load (Acik Yiik)

Genellikle tel veya konnektor pininin bozuk veya aginmis olmasi nedeniyle bir yiikiin devre dist
olmasi.

Asir1 akim

Bir yiik, ¢ikistan belirtilen degerden daha fazla akim cektiginde ortaya ¢ikan bir hata durumu.
Devredeki voltajin agir1 gerilim iist tasarim sinirinin {izerine ¢iktigi bir durum.

Gii¢ Kontrol Girisi

Uriinii agmak igin kullanilan bir dijital giris. Giris “Active oldugunda, Uriin normal mod’da ag1lir ve
calisir; Giris devre dis1 oldugunda, {iriiniin giicli diiser ve calisamaz.
Oransal-integral-Diferansiyel (PID) Denetleyici

Farkliliklar hakkinda siirekli geri bildirim veren bir sistem veya cihaz denetleyicisi Istenen durum ile
mevcut durum arasinda girisleri buna gore ayarlar. Boyle bir kontroldriin 6rnegi, Gaz pedalindaki
basing miktarindan bagimsiz olarak bir aracin belirtilen bir hizdan daha fazla hareket etmesini
engelleyen bir 6rnektir.

Pull-down Direnci (Asagi ¢cekme direnci)

Bir girisi bir toprak referansina baglayan bir direng. Dijital veya analog girisler, genellikle “Active-
High” kullanilan mikroislemci tarafindan taninmalidir.

Pull-up Direnci (Cekme direnci)

Bir girisi bir voltaj referansina baglayan bir direng. Genellikle “Active-Low dijitalde kullanilan girisler
veya analog girisler mikroiglemci tarafindan taninmalidir.

Darbe Genlik Modiilasyonu (PWM)

Istenilen siireye sahip bir darbe iiretecek sekilde programlanmus bir dijital Lojik devresi veya grev
dongiisii. Degisken hizli motorlar1 kontrol etmenin bir yoludur.

Sensor Giicii

Analog sensorler i¢in ayarlanmis bir voltaj seviyesi saglayan regiile edilmis iiriine bagli bir voltaj
cikisi.

Shielded Twisted-Pair Cable (Ekranh-biikiimlii-¢ift kablo)

Iki telden olusan CAN iletisimi i¢in kullanilan birlikte biikiilmiis (CAN High ve CAN Low) bir kablo
tirii. Bu teller kablonun elektriksel giirtiltiiye kars1 bagisikligini artiran (CAN koruyucusu) bir
koruyucu malzeme ile kaplidir.
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Short-to-Battery

Bir girig veya ¢ikis pini akiiye bagli oldugunda giiciin potansiyel olarak yiiksek akim akis ile
sonuglanan bir hata durumu.

Short-to-Ground

Sisteme bir giris veya ¢ikis pini baglandiginda potansiyel olarak topraga yiiksek akim akisi ile
sonuclanan bir hata durumu.

System Noise

Sistem girtiltiisii. Elektriksel girisim, davraniglar etkileyen girisler, ¢ikislar ve sensorlerden tiretilir.
Sistem giiriiltiisii arag i¢inde alternatdr, motor, sanziman vs. gibi harici cihazlardan iiretilebilir.
Trip Time

Bir ariza meydana geldikten sonra devrenin kendini korumak i¢in aldig1 bir miktar siire.
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